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The Celestial Spheres in the Writings of Greek and Arab Authors

Abstract: The notion of “celestial sphere” (Greek: sphaira; Arabic: falak
al-aflak or “sphere of the spheres”) penetrates inside the spiritual universe of
medieval Islam as a constituent part of the treatises of mathematics and
astronomical physics written by Aba Al-‘Abbas Ahmad Ibn Muhammad Ibn
Kathir Al-Farghani (IX* century), Aba 'Abdillah Muhammad Al-Battani (ca.
858-929) and Aba ’Ali Muhammad Ibn Al-Hasan Ibn Al-Haytham (d. 1038) on
the foundation of the celestial physics conceived by ’Aristotéles (384-322
B.C.)in Peri kdsmonor De caeloand Klaidios Ptolemaios (ca. 90-168
A.D.) in Mathematiké suntaxis, He Megdle Suntaxis, He Megiste or Almagesta, as
well as Hypotheses planetarium. Approached from a mathematical perspective,
the spheres were conceived as ideal circles which represented the movement of
the celestial bodies, and the system of the homocentric spheres was organized
around the Centre of the Earth.
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Notiunea de ,,sfera celestd” (greaca: sphaira; araba: falak al-afldk sau ,sfera
a sferelor”) patrunde in universul spiritual al islamului medieval In urma scrierilor
de matematica si fizicd astronomicd redactate de Abiu Al-‘Abbas Ahmad Ibn
Muhammad Ibn Kathir Al-Farghani (secolul al IX-lea)', Abii *Abdillah Muhammad
Al-Battani (ca. 858-929)” si Abii *Ali Muhammad Ibn Al-Hasan Ibn Al-Haytham (m.
1038)’ pe temeiul fizicii celeste concepute de ’Aristotéles (384-322 1. d. H.)* in Peri

* Lector universitar, Departamentul de Istorie, Universitatea ,,Dunirea de Jos” din Galati, Roméania.

! Astronom iranian din Transoxania, supranumit Alfiraganus de citre autorii scolastici.

% Astronom, astrolog si matematician, supranumit A/bategnius de citre autorii scolastici.

3 Matematician si fizician din Basra, supranumit Alhazen sau Ptolemaeus secundus de citre autorii
scolastici.

4 Celebru filosof al Antichititii, conducator al Likeion-ului din Atena.

Analele Universitatii ,, Dundrea de Jos” Galati, Seria 19, Istorie, tom IX, 2010, pp. 191-196.
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késmon sau De caelo® si Klaudios Ptolemaios (ca. 90-168 d. H.)® in Mathematiké
suntaxis, He Megale Suntaxis, He Megiste sau Almagesta si Hypotheses
planetarium. Considerate din perspectivd matematica, sferele erau concepute drept
cercuri ideale care reprezentau miscarea corpurilor ceresti, iar sistemul de sfere
homocentrice era organizat in jurul centrului Pamantului’.

Astronomia si trigonometria sferelor este o parte componenti a
epistemologiei grecesti. In scrierile sale intitulate Peri tes kinouménes sphairas sau
Despre sfera in miscare si Peri épitolon kai duseon sau Despre rasarituri §i apusuri,
Autolycos din Pitane (ca. 360-290 1. d. H.)® a demonstrat ca fiecare punct situat pe
suprafata unei sfere care se roteste in mod uniform descrie o traiectorie circulara
paraleld cu ecuatorul si a analizat migcarea unei sume de astfel de puncte in raport cu
un orizont fix. Pe temeiul celor doua tratate redactate de Autolycos au fost concepute
o serie de lucriri posterioare despre cercurile care alcatuiesc sfera celestd: Eukleides
din Alexandria (ca. 325-265 1. d. H.)’, Phaenomena si Theodosios din Bithynia (ca.
160-100 1. d. H.)'"°, Sphaerica. Este dificil de definit pozitia operei lui Hipparchos
(ca. 190-120 1. d. H.)"" in contextul acestui demers stiintific deoarece singura sa
lucrare pastratd este 7on 'Ardtou kai Eudoxou phainoménon éxégesis sau
Comentariu despre Phaenomena lui Eudoxus si Aratus. Trigonometria sferelor este
identificata drept o ramurd a matematicii in tratatul lui Menelaos din Alexandria (ca.
70-140 d. H.)" intitulat Sphaerica, pastrat in traduceri latine redactate dupi
versiuni in limba araba, originalul grec fiind pierdut. Ptolemeu a inclus in He
Megale Suntaxis rescrieri dupa lucrdrile precursorilor sdi din spatiul stiintific-
filosofic grecesc, iar acest argument este reliefat de faptul ca demonstratiile sale de
trigonometrie sfericd sunt versiuni prescurtate ale demonstratiilor din Ms. Leiden

5 Cf. Aristotel, Peri kdsmon, Jules Barthélemy Saint-Hilaire (trad.), Traité du ciel, Paris, 1866, pp. 136-
138, pp. 185-186: ,,Constatdm prin urmare cd, in mod evident, sfera este prima dintre figurile solide.
[...] Ori, deoarece prima forma trebuie sd apartind primului corp, iar acest prim corp este cel care
subzistd Intru circumferinta extremad, rezultd cad acest corp, care se misca printr-o miscare circulara,
trebuie sa fie sferic. Corpul care este continuu fatd de acesta este sferic, asemenea lui, deoarece ceea ce
este continuu 1n raport cu sfericul trebuie sa fie sferic, la randul sau. Aceeasi remarca se aplica fata de
tot ceea ce se apropie de centrul acestor corpuri, deoarece tot ceea ce este cuprins de corpul sferic si se
afld in contact cu el trebuie sa fie de asemenea sferic, in mod necesar. Dar ceea ce se aflid sub sfera
planetelor este continuu fatd de sfera superioara. Ar trebui, prin urmare, sa concluzionam din aceasta ca
orice revolutie este sfericd, deoarece totul este in contact cu sferele si nu face decat sa le continue. [...]
Intr-adevir ultima sferd se miscd, retinuta si inlantuitd, in interiorul mai multor sfere, iar fiecare sfera se
viadeste a fi un corp. in felul acesta, functia sferei celei mai indepartate este comuni tuturor celorlalte,
deoarece fiecare dintre sferele speciale este tocmai orbita reald, pe care o descrie in mod natural”.

% Astronom, geograf si matematician de origine greacd, cetitean roman din Egipt, niscut in orasul
Ptolemais Hermiou din Thebaida. Autor al scrierilor intitulate Geographike hyphégesis, Mathematiké
suntaxis sau He Megdle suntaxis, 'Apotelesmatika sau Tetrabiblos, care au influentat gandirea
europeand si musulmana a Evului Mediu.

7 Cf. Corbin, Histoire, 1, p. 211-214.

§ Astronom, matematician si geograf grec.

° Matematician grec, supranumit ,,parintele geometriei”.

10 Astronom si matematician grec.

' Astrolog, astronom, geograf si matematician grec din perioada elenistica.

12 Matematician si astronom grec.

13 Maurolico (1558), Mersenne (1644), Halley (1758).
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930, care contine o traducere araba dupa Menelaos, Sphaerica, redactata ca. 1007 de
catre Abii Nasr Mansiir, invatatorul lui Abii Rayhan Muhammad Ibn Ahmad Al-
Birdin (973-1043)". Ptolemeu a devenit cunoscut in mediul stiintific musulman de
la inceputul dinastiei Abbasizilor prin traducerea in limba araba a tratatului sau
intitulat Apotelesmatikd sau Tetrdbiblos de catre fizicianul Al-Batriq (ca. 800). In
ceea ce priveste traducerea Compozitiei matematice sau a Marii Compozitii in limba
araba, doua versiuni au fost redactate in intervalul 827-830: o traducere dupa textul
grecesc, realizatd in anul 827 de un carturar anonim din anturajul curtii din Bagdad;
o traducere dupa o versiune siriacd, redactata in Bagdad de Al-Hajjaj Ibn Yusuf, intre
anii 829-830'°. Aceastd din urmi versiune, intitulatdi Kitab al-mijisti dupd He
Megiste, va constitui primul text-Vorlage pentru versiunile in limba latina intitulate
Almagesta. Al doilea text-Vorlage pentru Almagesta va fi o traducere in limba araba
realizata la sfarsitul secolului al [X-lea, In Bagdad, dupa versiunea greceasca a He
Megale Suntaxis de catre Ishaq Ibn Hunain (m. ca. 910-911). Fiu al traducatorului
nestorian Hunain Ibn Ishaq (810-877), Ibn Hunain a colaborat cu astronomul Thabit
Tbn Qurra (827-901)'°. Atat restructurarea ptolemaica a astronomiei musulmane, cét
si corectarea si dezvoltarea musulmana a astronomiei ptolemaice, in secolele IX-XII,
au fost rezultatul rescrierilor semnate de Al-Farghani'’ si Jabir Ibn Aflah (ca. 1100-
1160)'®, precum si al expunerilor stiintifice concepute de Al-Battani"’ pe baza
observatiilor despre miscarile corpurilor ceresti, acumulate n zij sau colectii de table
astronomice, insotite de reguli de utilizare™.

Olaf Pedersen a definit He Megale Suntaxis, Kitab al-mijisti sau Almagesta
ca ,expunere a teoriei planetare care descrie miscarea planetelor prin intermediul
modelelor geometrice” si a evidentiat unsprezece teme majore care focalizeaza
materia textuald a monumentalului tratat asupra transformarii coordonatelor
eclipticii, geografiei astronomice, rasaritului si apusului stelelor, pozitiilor
instantanee ale eclipticii: a stabili declinarea unui punct pe eclipticd; a stabili
ascensiunea corecta a unui punct pe eclipticd; a transforma coordonatele ecliptice in
coordonate ecuatoriale; a stabili amplitudinea Soarelui; a determina latitudinea in
functie de durata luminii zilei; a determina momentul cand Soarele se afla la zenit; a

" Enciclopedist musulman shi’it de la sfarsitul perioadei Samanizilor si inceputul perioadei
Ghaznavizilor. Cf. A. A. Bjernbo, Studien iiber Menelaos’ Sphdrik, Leipzig, 1902, p. 88. De asemenea,
H. Suter, Die Mathematiker und Astronomen der Araber und ihre Werke, Leipzig, 1900, p. 81, p. 225.

'S Cf. Suter, Die Mathematiker, p. 208.

16 Cf. C. Brockelmann, Geschichte der arabischen litteratur, vol. 1, Leiden, 1898, p. 227. De asemenea,
Suter, Die Mathematiker, p. 34.

7 Cf Abii Al-‘Abbas Ahmad Ibn Muhammad Ibn Kathir Al-Farghani, Kitab al-Fusil, ikhtiyar al-
Majisti, Johannes Hispalensis (trad.), Ph. Melanchton (ed.), Brevis ac perutilis Compilatio Alfragani
astronomorum peritissimi, quod ad rudimenta Astronomica est opportunum, Norimbergz, 1537.

'8 Matematician §i astronom arab musulman din Andaluzia. Cf Jabir Ibn Aflah, Isidh al-Majisti,
Girardum Cremonensem (trad.), Gebri Filii Affla Hispalensis, De Astronomia Libri IX, in quibus
Ptolemceum, alioqui doctissimum, emendauit, in Petrus Apianus, Instrumentum primi mobilis,
Norimberge, 1534.

' Cf. Abii *Abdillah Muhammad Al-Battani, Kitab al-Zij, C. A. Nallino (ed.), Al-Battani sive Albatenii
Opus Astronomicum, vol. I-111, Milano, 1899-1907.

20 ¢f. Olaf Pedersen, 4 Survey of the Almagest, New York, 2010, pp. 14-16, pp. 72-73.
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evidentia durata umbrelor astronomice; a evidentia momentele de rasarit in sphaera
recta $i In sphaera obliqua; a calcula unghiul dintre ecliptica si meridian; a calcula
unghiul dintre ecliptica si orizont; a determina pozitia eclipticii in raport cu o axa
verticala®'. Astronomia sferica este utilizatd pentru a calcula relatia matematica
dintre ecliptica si ecuator: ,,Urmédtoarea noastra sarcind este sa aratam cum trebuie sa
calculam intinderea unui arc al ecuatorului, determinatd de un cerc trasat prin polii
ecuatorului si un punct dat al eclipticii. In acest fel, putem si aflim cat dureaza, in
gradele-timp ale echinoctiului, ca o sectiune data a eclipticii sa traverseze meridianul
in orice punct de pe pamant si de pe orizont prin sphaera recta, deoarece numai in
acea situatie orizontul trece prin polii ecuatorului*”.

Ptolemeu a continuat studiile astronomice realizate de predecesorii sai greci
si a convertit enunturile geometrice ale astronomiei sferice in calcule numerice™. El
a fost insd unul dintre magistrii gnosticismului valentinian®, iar cele opt sfere
celeste (ogdodda) ale cosmosului geocentric figureaza deopotriva in ,,diagrama
ophitilor™, sectd crestind-gnostica din secolele II-VI*®. Totodati, Al-Battan,
originar din Harran, provenea dintr-o familie care profesa religia sabeenilor, o forma
de sincretism religios mesopotamian rezultatd din imbinarea monoteismului semitic
cu eclemente mitologice si cosmologice ale gnosticismului si hermetismului
elenistic’’. Michael Sells a evidentiat faptul ca miturile cosmologice si antropologice
de origine gnostica au fost incorporate in universul spiritual al islamului medieval®®.
Rescrierile polifonice ale acestor mituri includ atat naratiuni despre omul primordial
cazut prada suferintei si mortii, cit si naratiuni despre imaginea cosmosului alcatuit
din sapte sau noua sfere concentrice.

In Kitab al-insan al-kamil, X1, XIV, Nasafi pastreazd in fundal diversele
versiuni ale mitului elenistic despre cosmologia gnostica, atunci cand afirma ca
Jabarit sau ,Jlumea inteligentelor heruvimice” se epifanizeaza si trece din ,,lumea
concentratd” In ,,lumea desfasurati”, iar In urma acestei epifanii vin pe ,tarmul
fiintei” doud substante: ,Inteligenta primordiala” sau ,Pana de scris a lui
Dumnezeu”, alcituita din lumina, substantd primara a ,,Jlumii sufletelor”, Malakiit;
»Sfera primordiald” sau ,,Tronul lui Dumnezeu”, alcatuitd din intuneric, substanta
primard a ,,lumii fenomenelor”, Molk”. In Kitab al-insan al-kamil, XX, Nasafi

2! Ibidem, pp. 94-121.

2 cf. Ptolemy, Almagesta, G. J. Toomer (trad.), Almagest, New York, 1984, p. 71.

2 Cf. Pedersen, A Survey of the Almagest, pp. 94-95.

* Identitate religioasa evidentiatd de exhortatiile sale incluse in Epistola ad Floram sau Scrisoarea
catre Flora. Cf. Epiphanius din Salamis, Panarion seu adversus haereses, XXXIII, 3-7, in Robert M.
Grant (ed.), Gnosticism. A Source Book of Heretical Writings from the Early Christian Period, New
York, 1961, pp. 184-190.

2 Cf. ophis, ,,sarpe”, simbol al universului ciclic sau ouroboros, ,,sarpele care isi musca singur coada”.
26 ,,Diagrama ophitilor” a fost descrisd de Origen, in Contra Celsum, V1, 25-38 si reconstruitd de Hans
Leisegang si Kurt Rudolph. Cf. Hans Leisegang, La Gnose, Paris, Payot, 1971, pp. 168-173; Kurt
Rudolph, Gnosis. The Nature and History of Gnosticism, San Francisco, 1987, pp. 67-70.

2 Cf. Corbin, Histoire, 1, p. 211.

2 Cf Michael Sells, Bewildered Tongue: The Semantics of Mystical Union in Islam, in Moshe Idel,
Bernard McGinn (ed.), Mystical Union in Judaism, Christianity and Islam, New York, pp. 101-107.

¥ Cf. Nasafi, Kitab al-insan al-kamil, Gastines, Le Livre de I’homme parfait, p. 140, pp. 158-159.
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mentioneaza opinia teologilor si filosofilor in conformitate cu care existd noud sfere
celeste, fiecare inzestratd cu inteligentd si cunoastere. O asertiune alternativa
focalizeaza asupra fiintei omenesti privilegiul de a detine inteligentd si cunoastere.
Simbolizata prin forma arborelui universal si prin solul sau, ,,Sfera primordiala” sau
»Sfera sferelor” inglobeaza totalitatea entitatilor ontologice. A doua sferd sau ,,Sfera
stelelor fixe” este radidcina arborelui, iar cele sapte ceruri cu cele sapte planete
alcatuiesc trunchiul, intre Saturn si Luna. Fructul aflat in varful arborelui reprezinta
substratul sau chintesenta sa: ,,Din acest motiv, se spune ca sferele si stelele sunt
Tableta Prezervata, Cartea Divind, totul este scris in Carte, iar Pana de scris a

30
secat”™”".
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